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Abstract of DE1 0024356 

The switchgear device has respective vacuum 
switches (5) for each phase contained within a 
gas-insulated housing, each vacuum switch 
attached to the front wall (19) of the housing via 
an intermediate insulator, provided by 2 
insulating sleeves (21,22) supporting the current 
terminal carriers (14,16) for the vacuum switch 
and receiving insulating rods (23,24), secured to 
the housing front wall via the pole carriers 
(25,26). 
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(3) Gasisolierte Schaltanlage mit Vakuumschaltern 

(57) Bei einer gasisolierten Schaltanlage, insbesondere in 
dreipoliger Ausfuhrung, sind Vakuumschalter (5 # 6, 7) in 
einem mit Isoliergas gefullten Gefafc (1) angeordnet. Die 
Vakuumschalter sind jeweils uber Isolierkorper an der 
Frontwand (19) des Gefafces (1) befestigt. Als Isolierkor- 
per fur jeden Vakuumschalter (2,3, 4) sind zumindest zwei 
urn 180° zueinander versetzt angeordnete, die beiden 
Stromanschlufctrager (14, 16) der Vakuumschaltern (2, 3, 
4) aufnehmende Isolierrohre (21, 22) vorgesehen, die an 
der Frontwand (19) befestigte Isolierstangen (23, 24) auf- 
nehmen, derart, daft, diese in Langsrichtung gegen die 
Isolierrohre (21, 22) bei gleichzeitiger Verspannung der 
Stromanschlufttrager (14, 16) verspannt sind. die Erfin- 
dung ist unabhangig von der Spannungsgrofce auch bei 
Schaltanlagen anwendbar, bei denen dasGefaft nur einen 
oder zwei Vakuumschalter aufnimmt. 
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Beschreibung 

[0001*] Die Erfindung betrifft eine gasisolierte Schaltan- 
lage, insbesondere in dreipoliger Ausfiihrung, nach dem 
Oberbegriff des L Patentanspruchs. 

[0002] In der US 5521567 ist eine gasisolierte Schaltan- 
lage bekannt geworden, in der ein Vakuumschalter mit iso- 
lierenden Befestigungselementen an einem Trager ange- 
bracht ist. Die Schaltanlage soli aus moglichst wenigen Mo- 
dulen in erleichtertem Aubau zusammengesetzt werden 
konnen. 

[0003] Eine weitere, gasisolierte Schaltanlage geht hin- 
sichtlich der Anordnung von Vakuumschaltkarnmern von 
als Vakuumschalter ausgebildeten Leistungsschaltern in ei- 
nem mit Isoliergas gefullten GefaB und der Befestigung der 
Vakuumschaltkarnmern uber Isolierkorper an der Front- 
wand des GefaBes aus der DE 44 19 380 CI hervor. Dabei 
kommen als Isolierkorper zwei spiegelsymmetrisch ange- 
ordnete, der Aufnahme und Abschirmung der Vakuum- 
schaltkarnmern dienende Isoliertragereinrichtungen zur An- 
wendung, die uber Schrauben mit der Frontwand, die auch 
den Schalterantrieb tragt, in Verbindung stehen. Wahrend 
jede Vakuumschaltkammer zwischen den zugehorigen Iso- 
liertragereinrichtungen im auBenliegenden Endbereich 
durch eine Polkopfeinrichtung radial gelagert ist, erfolgt 
eine Stutzlagerung jeder Vakuumschaltkammer im innenlie- 
genden Endbereich durch eine Poltragereinrichtung. Die 
Verbindung sowohl der Polkopfeinrichtung als auch der Pol- 
tragereinrichtung mit der Isoliertragereinrichtung erfolgt 
uber erste und zweite urn einen rechten Winkel geneigt zu- 
einander angeordnete Schraubenlager. 
[0004] Nachteilig ist bei dieser Befestigung der Vakumm- 
schaltkammern an der Frontwand des GefaBes, daB die Pol- 
tragereinrichtung und auch die Polkopfeinrichtung gemein- 
sam mit den zugehorigen Schraubenlagern einen verhaltnis- 
maBig groBen Raum in axialer Richtung der Vakuumschalt- 
karnmern beanspruchen, der zu einem relativ groBen mit 
Isoliergas gefullten GefaB ftihrt, urn die Spannungsfestigkeit 
zwischen der Frontwand des GefaBes und den Spannungs- 
potcntial fuhrcndcn Bautcilcn, so bcispiclswcisc dcm der 
Frontwand zunachst liegenden elektrischen AnschluB der 
Vakuumschaltkarnmern zu beherrschen. Hinzu kommt, daB 
der notwendige Raum bedingt durch die Verbindung der 
Isoliertragereinrichtungen mit der Frontwand uber Schrau- 
ben noch vergroBert wird, da das Potential der Frontwand 
durch die Schrauben weiter in das GefaB verlagert wird. 
SchlieBlich fuhrt die Verbindung der Pollragereinrichtung 
und der Polkopfeinrichtung mit den IsoUertragereinrichtun- 
gen uber die Schraubenlager zu einem verhaltaismaBig gro- 
Ben Aufwand/ 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
gasisolierte Schaltanlage entsprechend dem Oberbegriff von 
Anspruch 1 zu schaffen, durch die ausgehend von einem vor 
dem Einbau in das GefaB auBerhalb des GefaBes komplett 
montierten Vakuurnschalters durch komplette und raumspa- 
rende Befestigung der Vakuumschalter bei gleichzeitiger 
Verringerung des dazu notwendigen Zeitaufwandes eine 
weitere Reduzierung ihres umbauten Raumes erreicht wird. 
Weiterfuiirende Ausgestaltungen sind in den Unteransprii- 
chen formuliert, 

[0006] ErfindungsgemaB wird dieses dadurch erreicht, 
daB als Isolierkorper fur mindestens einen Vakuumschalter 
zumindest zwei die beiden StromanschluBtrager eines Vaku- 
urnschalters aufnehmende Isolierrohre vorgesehen sind, die 
an an der GefaBwand (vorzugsweise an der Frontwand) vor- 
gesehenen Poltragern befestigte Isolierstangen aufnehmen, 
derart, daB diese in Langsrichtung gegen die Isolierrohre bei 
gleichzeitiger Verspannung der StromanschluBtrager oder 



nach kraftschlussiger Verbindung der StromanschluBtrager 
mit den Isolierrohren mit diesen verspannt sind. 
[0007] Als Poltrager sind zweckmaBigerweise an der Ge- 
faBwand befestigte, vorzugsweise angeschweiBte Gewinde- 
5 hiilsen oder Muttern vorgesehen, in die die Isolierstangen 
einschraubbar sind. Soil ausgehend von diesen Poltragern 
eine elastische Verspannung der Isolierstange gegen die Iso- 
lierrohre bei gleichzeitiger Verspannung der Stroman- 
schluBtrager erreicht werden, so sind gemaB einer vorteil- 
10 haften Ausgestaltung der Erfindung die die Isolierstangen 
aufnehmenden Isolierrohre im Bereich des der GefaBwand 
zunachst liegenden StromanschluBtragers getrennt und neh- 
men an dieser Trennstelle den auf die Isolierstangen auf- 
steckbaren StromanschluBtrager zwischen sich auf, wahrend 
15 der zweite StromanschluBtrager auf der den Poltragern ab- 
gewandten Seite auf die Isolierstangen aufsteckbar ist. Die 
Verspannung erfolgt hierbei schlieBlich durch auf die Iso- 
lierstangen aufschraubbare Muttern. 

[0008] Ist jedoch eine kraftschlussige Verbindung der 
20 StromanschluBtrager mit den Isolierrohren vorgesehen, so 
sind gemaB einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung die 
StromanschluBtrager mit den die Isolierstangen aufnehmen- 
den Isolierrohren durch Kleb- und/oder Schraubverbindun- 
gen kraftschlussig verbunden, wobei zur Verspannung der 
25 Isolierstangen gegen die Isolierrohre wieder auf die Isolier- 
stangen aufschraubbare Muttern dienen. 
[0009] Die Verspannung der Isolierstangen in Langsrich- 
tung gegen die Isolierrohre bei gleichzeitiger Verspannung 
der StromanschluBtrager kann selbstverstandlich auch durch 
30 andere analoge Bauelemente erreicht werden. So konnen die 
Poltrager auch aus an der GefaBwand angeschweiBten Hiil- 
sen bestehen, in die die Isolierstangen einsteckbar und durch 
Bolzen oder Stifte mit diesen verbindbar sind. Ausgehend 
hiervon kann eine Verspannung erfolgen, indem in eine 
35 Bohrung am freien Ende der Isolierstangen ebenfalls Bolzen 
oder Stifte eingefiihrt werden, nachdem zuvor auf den dem 
freien Ende der Isolierstangen zunachst liegenden Stroman- 
schluBtrager eine Druckkraft ausgeubt wurde. 
[0010] Sowohl die Isolierstangen als auch die Isolierrohre 
40 sollten vortcilhaft zwecks Gcwahrlcistung einer warmcab- 
fuhrenden Zirkulation des Isoliergases innerhalb des Gefa- 
Bes einen kreisformigen Querschnitt besitzen. 
[0011] Wenn es die Stromkrafte der parallel zueinander 
angcordncten Vakuumschaltern mit ihren Strombahncn cr- 
45 fordern, konnen die Isolierstangen und die Isolierrohre aber 
auch einen rechteckfonnigen oder ellipsenformigen Quer- 
schnitt besitzen. Dadurch ergibt sich im Zusammenwirken 
mit der durch die Erfindung vorgenommenen Verspannung 
eine Steifigkeit in Langs- und Querrichtung, so daB nicht nur 
50 die auf die Strombahnen wirkenden Stxomkxafte sondern 
auch die bei Schaltvorgangen auf die Schaltkontakte wir- 
kenden Krafte sicher aufgenommen werden. 
[0012] Um mit einem moglichst geringen Querschnitt bei 
der Ausbildung der Isolierstangen und Isolierrohre auszu- 
55 kommen, was wieder einen positiven EinfluB auf die war- 
meabfuhrende Zirkulation des Isoliergases hat, bestehen so- 
wohl die Isolierrohre als auch die Isolierstangen aus einem 
Isolierstoff hoher mechanischer Festigkeit, wobei glasfaser- 
verstarktes Epoxidharz zur Anwendung kommen kann. 
60 [0013] Zwecks Beschleunigung der warmeabfuhrenden 
Zirkulation des Isoliergases besitzen die StromanschluBtra- 
ger auf ihrer nach oben zu gerichteten Seite mit den Strom- 
anschluBtragern leitend in Verbindung stehende Kiihlkorper 
und/oder weisen die Oberflache vergroBernde Kiihlrippen 
65 auf. 

[0014] Die an der GefaBwand vorgesehenen Poltrager, an 
denen die Isolierstangen befestigt sind, dienen gleichzeitig 
zur Versteifung der GefaBwand gegen den Druck des Iso- 
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liergases. Diese Versteifung kann noch erhoht werden, in- 
dem die GefaBwand ein- oder mehrmals abgebogen und/ 
oder mil Sicken versehen ist. 

[0015] Bei der erfindungsgemaB ausgebildeten gasisolier- 
ten Schaltanlage ist. weiterhin deni antreibbaren Schaltkon- 5 
takt jedes Vakuumschalters eine Kontaktkraftfeder sowie 
eine Polausschaltfeder zugeordnet, die an einem auf ; der 
Kontaktstange zwischen der GefaBwand und dem dieser zu- 
nachst liegenden StromanschluBtrager angeordneten 
Schlagkorper gelagert sind, der auf der der GefaBwand zu- 10 
gerichteten Seite als Steuerelektrode ausgebildet ist, die das 
elektrische Feld und somil den Isolations abs land zwischen 
der GefaBwand und dem dieser zunachst liegenden Strom- 
anschluBtrager minimiert. 

[0016] Nach einem weiteren Merknial der Erfindung wird 15 
fur eine dreiphasige Schaltanlage, die auBerhalb des Gefa- 
Bes einen Schalterantrieb tragt, vorgeschlagen, zur Bestati- 
gung der antreibbaren Schaltkontakte der drei Vakuum- 
schalter zwei rnit dem Schalterantrieb in Verbindung ste- 
hende Schaltstangen in das GefaB gasdicht. hindurchzufiih- 20 
ren, von denen die eine Schaltstange isolierend mit. der Kon- 
taktstange eines Vakuumschalters und die zweite Schalt- 
stange iiber einen aus IsolierstofF bestehenden Schaltuber- 
Ixager mit den Kontaktstangen des zweiten und dritten Va- 
kuumschalters in Verbindung steht. Hierdurch kann EinfluB 25 
darauf genommen werden, daB der eine Vakuumschalter vor 
den beiden anderen Vakuumschaltern schaltet. Die Phase ei- 
nes Vakuumschalters eilt also den Phasen der beiden ande- 
ren Vakuumschaltern voraus, so daB bei einem AUS-Schalt- 
vorgang Uberspannungen minimiert. werden und somit die 30 
Sicherheit der gasisolierten Schaltanlage erhoht wird. 
[0017] Die Anzahl der in das GefaB hineingefuhrten 
Schaltstangen kann noch weiter reduziert werden, indem nur 
eine mit dem Schalterantrieb in Verbindung stehende 
Schaltstange durch die GefaBwand geftihrt ist, die uber ei- 35 
nen aus Isolierstoff bestehenden Schaltubertrager mit den 
Kontaktstangen der drei Vakuumschalter verbunden ist. 
[0018] Um auf die durch die Erfindung beabsichtigte Be- 
festigung der Vakuumschalter weiter EinfluB zu nehmen, er- 
folgt die gasdichte Hineinfuhrung der Schaltstangen in das 40 
GefaB liber eine Gummischeibe, die einerseits mit den 
Schaltstangen und andererseits mit der GefaBwand in Ver- 
bindung steht und in axialer Richtung der Vakuumschalter 
einen geringcn Raum bcansprucht. 

[0019] Die Erfindung ist bei gasisolierten Schaltanlagen 45 
sowohl auf dem Gebiet der Mittelspannung als auch auf dem 
Gebiet der Hochspannung anwendbar und kann auch bei 
derartigen gasisolierten Schaltanlagen eingesetzt werden, 
bei denen nur ein oder zwei Vakuumschalter innerhalb des 
mit Isoliergas gefullten GefaBes angeordnet sind. Die durch 50 
die Erfindung beabsichtigten Wirkungen werden auch dann 
erzielt, wenn an Stelle von zwei um 180° zueinander ver- 
setzt. angeordneten Isolierrohren rnit den zugehorigen Iso- 
lierstangen beispielsweise eine Anordnung von vier Isolier- 
rohren, beispielsweise um 90° zueinander versetzt, mit den 55 
dazu gehorenden Isolierstangen eingesetzt wird. 
[0020] Die Erfindung wird anhand von zwei Ausfiihrungs- 
beispielen naher erlautert. Die zugehorigen Zeichnungen 
zeigen: 

[0021] Fig. 1 die Draufsicht auf ein mit Isoliergas gefull- 60 
tes GefaB einer gasisolierten Schaltanlage mit drei Vakuum- 
schaltern, 

[0022] Fig. 2 die Seitenansicht. eines Vakuumschalters ge- 
maB der Anordnung nach Fig. 1, 

[0023] Fig. 3 eine Ausfuhrungsvariante fur die Befesti- 65 
gung der Vakuumschalter nach Fig. 1 und 2 an der Front- 
wand des GefaBes, 

[0024] Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsvariante fiir die 



Befestigung der Vakuumschalter, 

[0025] Fig. 5 eine schematische Darstellung der Verbin- 
dung der Kontaktstangen der drei Vakuumschalter nach Fig. 
1 mit den Schaltstangen und 

[0026] Fig. 6 eine schematische Darstellung einer weite- 
ren Variante der Verbindung der Kontaktstangen mit dem 
Schalterantrieb. 

[0027] GemaB Fig. 1 sind mit Blick von oben in einem mit 
Isoliergas gefullten GefaB 1 einer gasisolierten Schaltanlage 
drei in einer horizontalen Linie nebeneinander angeordnete, 
als Vakuumschalter 5, 6, 7 ausgebildete Leistungsschalter 
vorgesehen. Die Vakuumschaltkammern 2, 3, 4, deren we- 
sentliche Bestandteile Vakuumschaltrohren sind, nehmen, 
wie insbesondere aus Fig. 2 hervorgeht, in ihrem Vakuum- 
raum 8, der im wesentlichen durch den Isolierzylinder 9 be- 
grenzt ist, sowohl den feststehenden Schaltkon takt 10 als 
auch den antreibbaren Schaltkontakt 11 auf und haben im 
Bereich der Schaltkontakte 10, 11 einen Kondensatschirrn 
12. Wahrend der feststehende Schaltkontakt 10 uber die 
Kontaktstange 13 mit dem StromanschluBtrager 14 galva- 
nisch in Verbindung steht, steht der antreibbare Schaltkon- 
takt U uber die Kontaktstange 15 unter Zwischenschaltung 
nicht weiter dargestellter Kontaktelemente mit. einem zwei- 
ten StromanschluBtrager 16 in Verbindung. Dabei ist die 
Kontaktstange 15 gasdicht durch einen Faltenbalg 17 durch 
die ebenfalls den Vakuumraum 8 begrenzende Armierung 
18 hindurchgefuhrt. 

[0028] Aus den Fig. 1 und 2 ist weiterhin ersichtlich, daB 
die Vakuumschaltkammern 2, 3, 4 an der Front wand 19 des 
GefaBes 1 befesti gt sind, die auBerhalb des GefaBes 1 den 
Schalterantrieb 20 tragt. Zur Befestigung der Vakuumschalt- 
kammern 2, 3, 4 an der Frontwand 19 sind zwei parallel zur 
Hauptachse der Vakuumschalter verlaufende und um 180° 
zueinander versetzt angeordnete, die StromanschluBtrager 
14, 16 aufnehmende Isolierrohre 21, 22 vorgesehen, die in- 
rerseits Isolierstangen 23, 24 aufnehmen, die an an der 
Frontwand 19 vorgesehenen Poltragern 25, 26 befestigt 
sind. Jede Isolierstange (23, 24) verlauft im Innern einer der 
Isolierrohre (21, 22). Die Isolierstangen weisen an jedem 
Endc cin Gewindc auf. Die Aufhahme der Isolierstangen 23, 
24 durch die Isolierrohre 21, 22 erfolgt derart, daB die Iso- 
lierstangen 23, 24 in Langsrichtung gegen die Isolierrohre 
21, 22 bei gleichzei tiger Verspannung der StromanschluB- 
trager 14, 16 oder nach kxaftschliissiger Verbindung der 
StromanschluBtrager 14, 16 mit den Isolierrohren 21, 22 mit 
diesen verspannt sind. 

[0029] Um eine Verspannung der Isolierstangen 23, 24 ge- 
gen die Isolierrohre 21, 22 bei gleichzeitiger Verspannung 
der StromanschluBtrager 14, 16 zu erreichen, besitzen die 
Isolierrohre 21, 22, wie aus Fig. 3 hervorgeht, im Bereich 
des StromanschluBlragers 16 eine Trenn stelle 27, 28 und 
nehmen an dieser den auf die Isolierstangen 23, 24 aufsteck- 
baren StromanschluBtrager 16 zwischen sich auf. Nachdem 
auch der StromanschluBtrager 14 auf die Isolierstangen 23, 
24 aufgesteckt ist, erfolgt die Verspannung der Isolierstan- 
gen 23, 24 gegen die Isolierrohre 21, 22 bei gleichzeitiger 
Verspannung der StromanschluBtrager 14, 16 durch auf die 
Isolierstangen 23, 24 aufschraubbare Muttern 29, 30. Zur 
Befestigung der Isolierstangen 23, 24 an der Frontwand 19 
kommen bei dieser Ausbildung als Poltrager 25, 26 an der 
Frontwand 19 angeschweiBte Gewindehiilsen zur Anwen- 
dung, in die die Isolierstangen 23, 24 eingeschraubt sind. 
[0030] GemaB Fig. 4 erfolgt eine elastische Verspannung 
der Isolierstangen 23, 24 gegen die Isolierrohre 21, 22 zuvor 
ebenfalls durch auf die Isolierstangen 23, 24 aufschraubbare 
Muttern 29, 30. Im Gegensatz zu der Ausfuhrung nach Fig. 
3 sind hier jedoch die StromanschluBtrager 14, 16 mit den 
Isolierrohren 21, 22 durch Klebverbindungen 31, 32 und 33, 
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34 kraftschlussig verbunden. Die Befestigung der Isolier- 
stangen 23, 24 an der Frontwand 19 erfolgt hierbei ebenfails 
durch Poltrager 25, 26, die als an der Frontwand 19 ange- 
schweiBte Gewindehulsen ausgebildet sind, in die die Iso- 
lierstangen 23, 24 eingeschraubt sind. 
[0031] Aus der Fig. 2 ist auch ersichtlich, da6 die Strom- 
anschluBtrager 14, 16 einerseits mit Kuhlrippen 38 versehen 
smd und andererseits leitend rnit den Stromanschlufitragern 
14, 16 in Verbindung stehende Kuhlkorper 39, 40 haben, die 
der Beschleunigung der warmeabfuhrenden Zirkulation des 
Isoliergases dienen. 

[0032] SchlieBlich geht aus Fig. 2 auch noch hervor, daB 
die Frontwand 19 des GefaBes 1 Abbiegungen 41 und Sik- 
ken 42 besitzt, durch die eine Versteifung der Frontwand 19 
erreicht wird und daB - siehe auch Fig. 1 - zwischen dem 15 
StromanschluBtrager 16 eines jeden Vakuumschalters 5, 6, 7 
und der Frontwand 19 jeweils ein Schlagkorper 43 gelagert 
ist, der sowohl die Kontaktkraftfeder 44 als auch die Polau- 
schaltfeder 45 aufnimmt und auf der der Frontwand 19 zu- 
gerichteten Seite als Steuerelektrode 46 ausgebildet ist. Da- 20 
bei wird durch die Steuerelektrode 46 der Isolationsabstand 
zwischen der Frontwand 19 und dem StromanschluBtrager 
16 minimiert. 

[0033] Aus Fig. 5 ist ersichtlich, daB bei einer Schaltan- 
lage mit drei Vakuumschaltern 5, 6, 7 gemaB Fig. 1 nur zwei 25 
Schaltstangen 47, 48, die mit dem Schakerantrieb 20 in Ver- 
bindung stehen, durch die Frontwand 19 gasdicht hindurch- 
gefuhrt sind. Dabei steht die eine Schaltstange 47 isolierend 
mit der Kontaktstange 49 des Vakuumschalters 7 und die an- 
dere Schaltstange 48 liber einen aus Isolierstoff bestehenden 30 
Schaltubertrager 50 mit den Kontaktstangen 15, 51 der Va- 
kuumschalter 5, 6 in Verbindung. Die gasdichte Hindurch- 
fiihrung der Schaltstangen 47, 48 durch die Frontwand 19 
wird durch Gummischeiben 52, 53 ermogiicht, die einerseits 
mit den Schaltstangen 47, 48 und andererseits mit der Front- 35 
wand 19 verbunden sind. 

[0034] GemaB Fig. 6 wird ausgehend von drei Vakuum- 
schaltern 5, 6, 7 zur Betatigung der antreibbaren Schaltkon- 
takte 11, 54, 55 der Vakuumschalter 5, 6, 7 nur noch eine mit 
dem Schalterantricb 20 in Wirkverbindung stehende Schalt- 40 
stange 56 benotigt Nach ihrer gasdichten Hindurchfuhrung 
durch die Frontwand 19, wobei wieder eine Gummischeibe 
57 zur Anwendung kommt, steht die Schaltstange 56 uber 
einen aus Isolierstoff bestehenden Schaltubertrager 58 mit 
jeder der Kontaktstangen 15, 49, 51 in Verbindung. 45 

Bezugszeichenlisle 

1 GefaB 

2, 3, 4 Vakuumschaltkammern so 
5, 6, 7 Vakuumschalter 

8 Vakuumraum 

9 Isolierzylinder 

10 feststehender Schaltkontakt 

11, 54, 55 antreibbarer Schaltkontakt 55 
12 Kondensatschirm 
13, 15, 49, 51 Kontaktstangen 
14, 16 StromanschluBtrager 

17 Faltenbalg 

18 Armierung 60 

19 Frontwand 

20 Schalterantrieb 
21, 22 Isolierrohre 
23, 24 Isolierstangen 

25, 26 Poltrager 65 
27, 28 Trennstellen 
29, 30 Muttern 

31, 32, 33, 34 Klebeverbindungen 
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38 Kuhlrippen 
39, 40 Kiihlkorper 

41 Abbiegungen 

42 Sicken 
5 43 Schlagkorper 

44 Kontaktkraftfeder 

45 Polausschaltfeder 

46 Steuerelektrode 
47, 48, 56 Schaltstangen 
50, 58 Schaltubertrager 
52, 53, 57 Gummischeiben 

Patentanspruche 

1. Gasisolierte Schaltanlage, insbesondere in dreipoli- 
ger Ausfuhrung, bei der in einem mit Isoliergas gefiill- 
ten GefaB (1) Vakuumschalter (5, 6, 7) fur mindestens 
eine Phase angeordnet sind, wobei die Vakuumschalter 
(5, 6, 7) jeweils uber Isolierkorper (21, 22, 23, 24) an 
einer Wand (19) des GefaBes (1) befestigt sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Isolierkorper (21, 22, 
23, 24) fur jeden Vakuumschalter (5, 6, 7) zumindest 
zwei die beiden StromanschluBtrager (14, 16) eines Va- 
kuumschalters (5, 6, 7) zwischen sich haltende Isolier- 
rohre (21, 22) vorgesehen sind, die an an der GefaB- 
wand (19) vorgesehenen Poltragern (25, 26) befestigte 
Isolierstangen (23, 24) halren, derart, daB diese in 
Langsrichtung gegen die Isolierrohre (21, 22) bei 
gleichzeitiger Verspannung der StromanschluBtrager 
(14, 16) oder nach kraftschliissiger Verbindung der 
StromanschluBtrager (14, 16) mit den Isolierrohren 
(21, 22) mit diesen verspannt sind. 

2. Schaltanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Poltrager (25, 26) aus an der GefaB- 
wand (19) befestigten Gewindehulsen oder Muttem be- 
stehen, an die die Isolierstangen (23, 24) einschraubbar 
sind. 

3. Schaltanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die Isolierstangen (23, 24) aufneh- 
menden Isolierrohre (21, 22) imBereich des der GefaB- 
wand (19) zunachst iiegenden StromanschluBtragers 
(16) getrennt sind und an dieser Trennstelle (27, 28) 
den auf die Isolierstangen (23, 24) aufsteckbaren 
StromanschluBtrager (16) zwischen sich haltcn, wah- 
rend der zweite StromanschluBtrager (14) auf der den 
Poltragern (25, 26) abgewandten Seite auf die Isolier- 
stangen (23, 24) aufsleckbar ist und zur Verspannung 
der Isolierstangen (23, 24) gegen die Isolierrohre (21, 
22) bei gleichzeitiger Verspannung der StromanschluB- 
trager (14, 16) auf die Isolierstangen (23, 24) an- 
schraubbare Mutlem (29, 30) vorgesehen sind. 

4. Schaltanlagen nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die StromanschluBtrager (14, 16) mit den 
die Isolierstangen (23, 24) aufnehmenden Isokerrohren 
(21, 22) durch Kleb- und oder Schraubverbindungen 
(31, 32, 33, 34) kraftschlussig verbunden sind und daB 
zur Verspannung der Isolierstangen (23, 24) gegen die 
Isolierrohre (21, 22) auf die Isolierstangen (23, 24) auf- 
schraubbare Muttern (29, 30) vorgesehen sind. 

5. Schaltanlage nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sowohl die Isolierstangen (23, 24) 
als auch die Isolierrohre (21, 22) einen kreisformigen 
Querschnitt aufweisen. 

6. Schaltanlage nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sowohl die Isolierstangen (23, 24) 
als auch die Isolierrohre (21, 22) einen viereckforrni- 
gen Querschnitt aufweisen. 

7. Schaltanlage nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daG sowohl die Isolierrohre (21, 22) als 
auch die Isolierstangen (23, 24) aus einern Isolierstoff 
hoher mechanischer Festigkeit bestehen. 

8. Schaltanlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sowohl die Isolierrohre (21, 22) als auch 5 
die Isolierstangen (23, 24) aus glasfaserverstarktem 
Epoxidharz bestehen. 

9. Schaltanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stroman- 
schluBtrager (14, 16) auf ihrer nach oben zugerichteten 10 
Seite rnit den StromanschluBtragern (14, 16) leitend in 
Verbindung stehende Kiihlkorper (39, 40) haben und/ 
oder die Oberflache vergroBemde Kuhlrippen (38) auf- 
weisen. 

10. Schaltanlage nach einem der vorhergehenden An- 15 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die GefaBwand 
(19) mindestens einmal abgebogen ist und/oder mit 
Sicken (42) versehen ist. 

11. Schaltanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dem antreibba- 20 
ren Schaltkontakt (U, 54, 55) eines jeden Vakuum- 
schalters (5, 6, 7) eine Kontaktkraftfeder (44) sowie 
eine Polausschaltfeder (45) zugeordnei ist, die an ei- 
nem auf der Kontaktstange (15) zwischen der GefaB- 
wand (19) und dem dieser zunachst liegenden Strom- 25 
anschluBtrager (16) angeordneten Schlagkorper (43) 
gelagert sind, der auf der der GefaBwand (19) zugerich- 
teten Seite als Steuerelektrode (46) ausgebildet ist. 

12. Schaltanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltanlage 30 
dreiphasig ausgebildet ist und auBerhalb des GefaBes 
(1) einen Schalterantrieb (20) tragt und daB zur Betati- 
gung der antreibbaren Schaltkontakte (11, 54, 55) der 
drei Vakuumschalter (5, 6, 7) zwei mit dem Schalteran- 
trieb (20) in Verbindung stehende Schaltstangen (47, 35 
48) durch die GefaBwand (19) gasdicht gefiihrt sind, 
von denen die eine Schaltstange (47) isolierend rnit der 
Kontaktstange (49) eines Vakuumschalters (7) und die 
zweite Schaltstange (48) iiber einen aus Isolierstoff be- 
stehcnden Schaltubertrager (50) mit den Kontaktstan- 40 
gen (15, 51) des zweiten (5) und dritten (6) Vakuum- 
schalters in Verbindung steht. 

13. Schaltanlage nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltanlage dreipha- 
sig ausgebildet ist und auBerhalb des GefaBes (1) einen 45 
Schalterantrieb (20) tragt und daB zur Betatigung der 
antreibbaren Schaltkontakte (11, 54, 55) der drei Vaku- 
umschalter (5, 6, 7) eine mit dem Schalterantrieb (20) 

in Verbindung stehende Schaltstange (51) durch die 
GefaBwand (19) gasdicht gefuhrt ist, die iiber einen aus 50 
Isoberstoff bestehenden Schaltubertrager (58) mit den 
Kontaktstangen (15, 49, 51) der Vakuumschalter (5, 6, 
7) verbunden ist. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 55 



60 



65 



1 nnoMccr-t i * 



- Leerseite - 




201 410/75 



ZEICHIVJUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 7 :, 

Veroffentlichungstag: 



DEI 00 24 356 C1 
H02B 13/035 

11.Oktober 2001 




THIS PAGE BLAMK (uspto) 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: DE 100 24 356 CI 

Int. CI. 7 : H 02 B 13/035 

Veroffentlichungstag: 11. Oktober 2001 



ON 



■a 



o 

OJ 



Y 



in 



_\ \ \ \ > 'cs: 



■ N > N >> N \ \ \ 



3 



in 



in 

^ j 



{ 



~\7 



I 



} 



in 



CO 

m 




LH 



{ 



,0\ 



I 



} 



\0 

CXI 
LL 



ON 



oo 



CSI 
LD 



O 
CNI 







o 






in 











7 



m 




LPl 



201 410/75 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



